
������� ��	
���������

��������	�
����
���	�
�
��
�����
����
����

���
��
��
���	�
�
�������
���

������������
�����
������ ��� !������

��

�"�#��$�������
������ ���
%���#
��&��'����
��(������#�

���
��




������� ��	
���������)*+*,+-**. -

������
����

���	
��
��

	��������
	
��

����
����	
�� ����
��������
���

�
�
�


���
��


��� ����

!""����#

��� 

���� !""$

��#" ��#�

����

%&�'�
	�


�����
�����'���	/��


!""!

%&�'��


(�	��)


�	�)
��


�&��
��

�*�+,�
��� �

-&����

!"".

/���
����
�+�

(�
���

���
�������
���
!��	��

��� EAR Development by remarkable 

EAR-support 

�%�



������� ��	
���������)*+*,+-**. 0

�����
�����'���	/��


"

!

0

.

#

�"

�!

�0

�.

�#

!"

�"1
��

#"1
��

�"1
��

!"
""1

�'
�'��2
%�',���	
�'�
�����'���



������� ��	
���������)*+*,+-**. 1

�����
���
#
�'�
������������	�

����
����	��
��

'
��
���

����%�/����

$��2�#
��
���
����
�

����

(��
�

�'��



������� ��	
���������)*+*,+-**. ,

��
���	�
�
�������
��������

3 ������##���4���
�����#���������


�����#������
�#���#��
�����
��

���

3 5�##���4������5#
����
'�


3 ��������
����4���
�����4�6�����
��7



������� ��	
���������)*+*,+-**. 8

��4���
�����4���
���	�
�
�������
���
9����� ���:

3 �����
�

�����4�����	��/
���
�����'������
�	��

��������
�#���
������
�#��
�
���


�
��

3 �����;�
���$

���
+(/	�
�
���
����
��
��
�����
��'��������
���	

���
����������/���

��

3 ��4���
�����4���'������9<��
�����:=
�
���
�
�
�	
�
��4�
����/	�
�
��
��
�������'����

3 ��#���������'�'
���

�����
�����	��
�



������� ��	
���������)*+*,+-**. >

!����
�
����
��	 	���
�����

8.?����'�'
��
4
���8���
���
5��/
����
�
��).@0

%����
�
��)*�***�	���
�����
��������5#
����
'�
���4���

������44����#����
;����!�
�����

���!����
�
�����	���
���������������
���	�

���#�����������;�

A���
���

�
�
����
��	�
�
�������
��B



������� ��	
���������)*+*,+-**. @

(/	
#
��4������
���

��)������3&����

3 5;����=�
C ).>.=�)@?

C -**8=�>�>?

3 &5��9���5:
C ��'������������=�

)..- -**-=�)>�,?



������� ��	
���������)*+*,+-**. .

(/	
#
��4������
���

100  

98  

96  

94  

92  

90  
0 1 2 3 4 5 6 7

 N
O

T
 R

E
V

IS
E

D
 

 YEARS 

p<0.0001

(%)Detection of inferior 
products

Bone-Cement:
Norwegian Arthroplasty 
Register

Boneloc and Low Viscositiy 
Cement brands 
disappeared from the 
market D�����#

��;�'��#���
�

E����'��#���
�



������� ��	
���������)*+*,+-**. )*

(/	
#
��4������
���

3 �
�	����'�+'�����
4������	
�'�2
�	&��5

3 ���;
�=
�


�4��/�).@>�C )..0
C -1�1*@�(/	�
�
���-.*>�9)0?:��4�
��/�#�/��
����
C @���44����
����
�/��;�
��F�)**��	��

�����+�G�
�
C 1�,�G�
����&$

C D�� ��
 �
�/=� �<-)*H�)@�8?���'�������

�
C ��/��
 �
�/=� �<)>0H�)0�8?���'�������

�
C $% �
�/= ,�8?���'�������

�
C E
���� �
�
�
�= 0�8?���'�������

�
C ����1����
�	��4��/�����
�/��I)?���'�������

��

�
����
��	
�#������������4���#�/��
���4�/��
��#�/	� ���
�����	��/
���
�

����	���	�
#�/��
���
����'��;��
�������
������;���
����
���	�
�
�������
 ��

E
'��������	��
����"����

��������
����JDJ5�D��).., ��J
��>>9):=�)) )>



������� ��	
���������)*+*,+-**. ))

(/	
#
��4������
���

3 ��������
�/

����4�����
�����4�4
�����

��/��
 �
�/�����
 ��4




������� ��	
���������)*+*,+-**. )-

(/	
#
��4������
���

�
�	����'�+'�����
4������	
�'�2
�	&���
6����&+'�������+���75

C �K
/	��=�(�
�� �$ !�	��'��
����
���&5��95��L��:

-***=���#
�������
�������#
�
�������������
������4
 #��
<F���#��
������
����
���

���
)>�***��/	�
�
������H��K�	�#
�����'�������
���
�1** *
>-,�%���M�4�����	
�

�������
���/
��4
#
����

���/
�����/�����4��/	�
�
��;����������������	��
9�;����:H�
4
���0*�	��/
����/	�
�
��
���,���'������ �

4
���)�,���
���<F��


��
�#
���������4�#
�
������
 �



������� ��	
���������)*+*,+-**. )0

0��(�
���	 #�	��
�

���,)�// )@ 0 )8�>?

1 (�
���	 #�	��
�

���,.�// )- - )8�>?



������� ��	
���������)*+*,+-**. )1

(/	
#
��4������
���

3 ��2����+��2����&���+
	����+��&��� =

0 2 4 6 8 1 0

9 0

9 2

9 4

9 6

9 8

1 0 0

S y s t e m i c a l l y  a n d
i n  c e m e n t

S y s t e m i c a l l y
o n l y

I n  c e m e n t  o n l y

N o  a n t i b i o t i c s

Y e a r s

p = 0 . 0 0 1

% A n t i b i o t i c s  a d m i n i s t e r e d :

��'�������

��
��4�������
��

�
����
�#�
	��	���
K���
����/��



������� ��	
���������)*+*,+-**. ),

(/	
#
��4������
���

3 ��+��
����2�',���
����3�'���������)��&
	�
���
�'���'��+��+���������)�������
'� =

�����
��4�������'���
��&��
��).>.�C )..)=

�

���
��
'��
��=�
.0�,?����'�'
���

��
4
���>���
��

3 1,?��4�
������
��
��'�

3 0*?�

�
���
'��
��

3 -,?�����;�
���
'��
��



������� ��	
���������)*+*,+-**. )8

(/	
#
��4������
���

3 ��+��
����2�',���
����3�'���������)��&
	�
���
�'���'��+��+���������)�������
'� =

�����
��4�������'���
��&��
��)..-� -**-=

�

���
��
'��
��=
.,�@?����'�'
���

��

�>���
��

3 00?��4�
������
��
��'�

3 ,1?�

�
���
'��
��

3 )0?�����;�
���
'��
��



������� ��	
���������)*+*,+-**. )>

(/	
#
��4������
���

3 E�;��
�;
��	��������
��
#���'��
�������#
�������
��'�������

�B

C 5��������4�#��������
������
��/	�
�
�
3 ).>.=�8*���44����
��/	�
�
�����
����;������/
���

3 -**)=�0�(/	�
�
�9�
�/�:��
'��F�.*?��4�
���

/
���
N��
���
���
����4�
��/�
������
���
�	�	��4��/ ���
����	

C (/	��'�/��
��4������#
��
�#���O�������4����
#�

C ��
���/�������
������������;�
���
������

����
��4����#�����
���$����#�E�
�
��5��
�/



������� ��	
���������)*+*,+-**. )@

���
�#�
��(/	
#
����
������
��

3 !�/	
����
��
����K	������4�����'������=

3 5;����=�
C �4�1*���'�������#
�����6�
'��7����
������
����
��� �#��
�

�44�#
�'��
C ���������
����
������#���
�����'����������������/� ���


�
��,*?
C ��������
���O��'
���
��4��
'����))�80*���'�������� ��
���

�
�
�)*���
��
C ����#
�9��
�
���	�

�:�#��
�=�)0.�,8*�***M

<�)1�***�***�M�
���
����4���
���
5;������E�
�
��!
���5��
�/



������� ��	
���������)*+*,+-**. ).

E�;�
����#
����
'�
��
#���'���
����

��/���������##���B

3 �#
�'��$����#

�����4�
��������
�

3 5���#
�'��$�����


�����
��
�����44����
�
����	���4���
����
�
C 5�������

C $����#�E�
�
��5��
�/

C 5#���
�4�#�5�#��
�����$

���
����

3 �������
�4
��������4�
���4�������
������#������



������� ��	
���������)*+*,+-**. -*

��	��
�

3 �����
����	��
��
	���������


��#���
�4�#�/��
�������=

3 ��	��
����4�������
��
����

���
��
��
�

����
��
9��
�	����#:���	��
��
��
����������
��	
�
/��
��	�����
����
�����
��
�

�������#�/	
������
��
���
�

���
��
'��
��

!�	�����
=����;���
�������
��



������� ��	
���������)*+*,+-**. -)

(�
��	��


�����4������
����




3 �����
����


�
��������'

����

3 ��4��#
���#
���

��
���
C /���
���
��
��/�����
��	��


������������
���

��� ��4�

4���������	��
��

C �����	��
������������
����


���
����4�
�
��
���
	��
��������
#�������

3 A�

�
��������
���/�
�
�/����
���
��������
������
	����#���������
�BB



������� ��	
���������

��2��
�/��
��4�
(�4��/

����4��/�

��
���	�
�
�������
���
��	��
�



������� ��	
���������)*+*,+-**. -0

A�

�#
��������4���/����4�4��/�4�������
�����
�����	��
�B



������� ��	
���������)*+*,+-**. -1

����#�
���#



������� ��	
���������)*+*,+-**. -,

����#�
���#

4

7

15

6



������� ��	
���������)*+*,+-**. -8

����#�
���#



������� ��	
���������)*+*,+-**. ->

��

����'
��

��������#�
���#

3 ����	�����#�
���#�#�����
���4�
�/�K
�����4�
����#�
���#�5�������5���9 

�	��/
���
�	��

����PPPP:

3 ���

�'�����/
����
/	���),���'������

3 ��/��
�
�����'�������;�
����
���4���
���
�



������� ��	
���������)*+*,+-**. -@

��

����'
��

��������#�
���#

3 Q���
����=
C !
���/�K��
�
��B
C 5����#
����4����#�B

3 (/	�
�
����

���	�����/BBBBBBBB

3 ��
��'���
�����;�

N�������4�#
�
��������'��


3 �##��

����
��������������
����

44����
��#�//������
��������
�
��
����#��
���6#��
�/���
�������7�
���	��������
��4���	��	���#����O���#��



������� ��	
���������)*+*,+-**. -.

(/	�
�
�
�
#����� �K
/	��

3 �/��4�
 !�	������/
��
=�
%��
�$�	��
��(/	�
�
������/
��


3 �/��4�
 !�	����5;����=
����
���4��/�
���%
���
�����
��	����
	��4��/
�#��98-?����'�'
���

��

�)*���
��:

3 BBBBBBBB�A�

N��
���B



������� ��	
���������)*+*,+-**. 0*

�/��4�
 !�	

3 5;����

3 ��/
��




������� ��	
���������)*+*,+-**. 0)

�/��4�
 !�	

3 8���44����
�'������� �4�
����#�	

3 ��
�	��������
���	�#�4����/	������
���	����#
�
�
/�

3 ����
�������5
�������
�����/��
�
���
�#���
�4�#����#�������B

3 5�44�#�
�
���4��/

����
����
#���4��	�#�4�#

����
/���
���
��
������#����4��������� ��������

��+�� 	

���
�



������� ��	
���������

"
�����4�
�


��
�



������� ��	
���������)*+*,+-**. 00

�&$E��(! $��2�#


3 �&$E��(!=��9 �8 ��	�
� 9 ����#� � �
�
�� : �
#�/�� � ���
�#��

��� ; ���#

���� � ����#
���:�

3 %�
��������#
������
�#��	��2�#
����
������	�
��
!�//�������9���5��!�:



������� ��	
���������)*+*,+-**. 01

�&$E��(!

3 !�/	
�����������
���
���%�


�
�������4�	����
��'��;�����
��

����

3 ��'�������

��9��'�������	���)**������'���
#�/	����
���
��:

3 (/	�
�
��;�
����44�#�
�
�	����#

����������
��
�


��
�



������� ��	
���������)*+*,+-**. 0,)*+*,+-**. 0,

��������	�
#�/��




������� ��	
���������

5���



������� ��	
���������)*+*,+-**. 0>)*+*,+-**. 0>

%�


�
������5������������	�
#�/��


3 1-�$����#

�����9%������:
3 -0�;�
�����'�'
���

���


�9))@>�!
���:

�4�
����

3 8�5
������4��/���
���N������	�9F-,?:�
9-)-�!
���:

3 )>�(���	�����
�5
������9.>,�!
���:



������� ��	
���������)*+*,+-**. 0@

5������������	�
#�/��


)*+*,+-**. 0@

*

,

)*

),

-*

-,

0*

0,

*
*�

, )
)�

-
)�

> -
-�

-
-�

, 0
0�

)
0�

,
0�

8
0�

> 1
1�

)
1�

0
1�

. ,
,�- ,�0

8
8�

@ > @ .
.�- )* ))

9�
�*

��'
�6

<7

=
,��

��)�������
'��
�'&���� )�>������'��

5
������4��/�

���
�
���N��
����	

5
������F�0*�!
���

N= 531
1993 - 2005

N= 202
2002 - 2005

Revisions: 
14 (7%)

Revisions: 
101 (22%)

N= 259
1994 - 2004

Revisions: 
40 (15,4%)



������� ��	
���������)*+*,+-**. 0.

5������������	�
#�/��


�&$
��'������

�

�
$��/
���

#
���
��'������

#
���

�����'���
#�/	����
�

��
��

��'�������
	���)**�

�����'���
#�/	����
�

��
��

!(

�
#
���
��44����#��
�����
�� 
5
�����

��
��� ,�,1 1�@. )@1 . )*)@�,* *�@@ *�1> )�8> 1�80

(���	����
�
5
�����

1�11 )0�0, )*1. )1* 18,@�)) 0�*) -�,, 0�,1 )�08

$������
#����#
��
�
�����

1�8* )-�*@ )-00 )1. ,8>> -�8- -�-1 0�*> )�,8

$������
�����
���

�



1�*) )8�1) ,>. ., -0-)�- 1�*. 0�08 1�.@



������� ��	
���������)*+*,+-**. 1*

�
������������	�
#�/��
�

3 $
		
� DR#���=
C ��
��������������
�/

����
��������
�����'�������
 
�����
�

4
#
����4�)1�0)

C !����#
���
������94��/�
���&5:�
����������
�/

��� �
���
��'�������

�����
�4
#
����4�>�1,

3 �����
�=
C ��
��������������
�/

����
��������
�����'�������
 
�����


�4
#
����4�-�10

C (���	�����
�5
������
����'����
�/

����
������#�/
 ���
���
�4
#
����4�)�88

C $�������


���
��
��
��������
���D��#�/
��



������� ��	
���������)*+*,+-**. 1)

D�����#

)*+*,+-**. 1)



������� ��	
���������)*+*,+-**. 1-

D�����#

(��4
'�����4�
���	����#



�#���#
���
�������������


/��


���

�'��
��
���	����#

100  

98  

96  

94  

92  

90  
0 1 2 3 4 5 6 7

 N
O

T
 R

E
V

IS
E

D
 

 YEARS 

p<0.0001

(%)

)..) 1995 2000 2003



������� ��	
���������)*+*,+-**. 10

D�����#



������� ��	
���������)*+*,+-**. 11

D�����#



������� ��	
���������)*+*,+-**. 1,

D�����#

3 !����#
��5
������;����	���������

�
�
�/��;�����

���4
�������4�
���	����#
�;
����'����

3 !����#
��5
�������'����
�/

��
�����
����'������
�

�����
�4
#
����4�>�00

FUP-Periode 
(years

Reoperation Rate 
[%]

Number 
primary cases

Observed 
Componenet 

years

Number 
revision 
cases

Revisions per 
100 observed 
componeht 

years

Factor 
Differenc
e

Register 3,37 3,48 3338 5618,00 166 2,96

Clinical Studies 3,43 37,80 627 1091,48 237 21,71 7,33



������� ��	
���������

$

���
���	�
#�/��
�

�
�S�



������� ��	
���������)*+*,+-**. 1>

$

���
������4
#����!���#
����
��

���



������� ��	
���������)*+*,+-**. 1@

��
��

�����'��'��;���#��������
��



������� ��	
���������)*+*,+-**. 1.

5�//
��

3 5


��
�#
���������4�#
�
�D�
�����!����#
����
��

 ���

3 ��
�����
���$����#

�����4��/�
���&5��
'���������
D�
��4
#
���

3 !����#
����
��

������'��;��#
����
����/��

��
��� �
��
��;�
���
���4����#��
�������
����


�



������� ��	
���������)*+*,+-**. ,*

E�;�
�����
�����
��

���
�������
��B

3 ��O�����
�	��4������
��
����������


�#����#
����

����'
��

����#��
��

3 �����
���
'��
�����	�������������#������
���
4���������
'��
�����#��������������
������#������

3 �

���
����
��	
���#�5�#��
����
���
��������4���/�
;��#��#
��
#���'��
����

3 �����
����
���2��
�
���44�#
�'��
��
������������
��		��
�
��/



������� ��	
���������)*+*,+-**. ,)

�44�#
���4������
���

0�G�
����
-,?����������#
���



������� ��	
���������)*+*,+-**. ,-

�44�#
���4������
���

3 ).@* )..-=
��'��D�����=
)-�)� F��-1�1�?

3 )..- -***=
5

���

3 5��#��-***=
��#��
��



������� ��	
���������)*+*,+-**. ,0

�����
�� ��#
����

������ $��

�



������� ��	
���������)*+*,+-**. ,1

�����
�� ��#
����

������ $��

�



������� ��	
���������)*+*,+-**. ,,

��� E�/�	
��



������� ��	
���������)*+*,+-**. ,8

�&$E��(!������
��;�������
$���������

�
�������� 
!��������-**.����"����




������� ��	
���������)*+*,+-**. ,>


